
 

Рис. 1. ɚ – ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ Ɋɨɫɫɢɢ 

(ɩɨ Цɟɣɫɥɟɪ ȼ.Ɇ). ɛ – ɫɯɟɦɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɣɨɧɚ ɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ 

ɩɢɤɟɬɨɜ ȺɆɌ, Ɇȼɉ ɢ ȼɉ.  

Фɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɥɨɝɢчɟɫɤаɹ ɦɨɞɟɥɶ ɷɩɢɬɟɪɦаɥɶɧɨɝɨ Au-Ag ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (Чɭɤɨɬɤа)    
ɧа ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫа ɝɟɨɮɢɡɢчɟɫɤɢɯ ɢ ɝɟɨɯɢɦɢчɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜаɧɢɣ  

Еɪɦɨɥɢɧ Еɜɝɟɧɢɣ Юɪɶɟɜɢч1, ɂɧɝɟɪɨɜ Оɥɟɤɫ2, Саɜɢчɟɜ Ⱥɧɞɪɟɣ Ⱥɥɟɤɫаɧɞɪɨɜɢч3,4 
1 “ȾɀИ Ɇ ɋɟɪɜɢɫ” ɈɈɈ, ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, Ɋɨɫɫɢɹ 
2 “Phoenix-Geophysics ltd” Ɍɨɪɨɧɬɨ, Ɉɧɬɚɪɢɨ, Ʉɚɧɚɞɚ 
3 “ɇɈɊИɅЬɋɄȽȿɈɅɈȽИə” ɈɈɈ; ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, Ɋɨɫɫɢɹ 
4 “Ƚɨɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ”, ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ  

ɇɚ Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧ 
ɪɹɞ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɡɨɥɨɬɨ-ɫɟɪɟɛɪɹɧɵɯ 
ɷɩɢɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɨɝɚɬɵɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɪɭɞɵ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ LS-ɬɢɩɭ, ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ 
ɤɜɚɪɰɟɜɨ-ɠɢɥɶɧɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ 

[Hedenquist et al., 2000]. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɪɭɞɧɵɟ 
ɠɢɥɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɬɪɨɜ ɦɨɝɭɬ 

ɩɪɨɫɬɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨ 1 ɤɦ ɢ 

ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɞɨ 10-15 ɬɨɧɧ ɡɨɥɨɬɚ. ȿɫɥɢ ɬɚɤɢɟ 

ɠɢɥɶɧɵɟ ɡɨɧɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɚɬɟɥɥɢɬɚɦɢ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɬɟɥ ɭɠɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɬɨ 
ɢɯ ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 
ɨɩɪɚɜɞɚɧɚ, ɞɚɠɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɛɨɥɟɟ 
ɱɟɦ 100-ɦɟɬɪɨɜɨɣ ɬɨɥɳɟɣ ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɪɨɞ. ɉɨɢɫɤ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɠɢɥɚ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ~3 ɦɟɬɪɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɨɪɹɞɤɚ 100 

ɦɟɬɪɨɜ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɣ 
ɡɚɞɚɱɟɣ, ɢ, ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ, ɧɢ ɨɞɢɧ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 
ɫɩɪɚɜɢɬɶɫɹ ɫ ɧɟɣ.  

ȼ 2013 ɝɨɞɭ ɩɟɪɟɞ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɜɵɹɜɢɬɶ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɫɟɜɟɪɧɨɟ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɠɢɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɉɯɨɬɫɤɨɝɨ - ɑɭɤɨɬɫɤɨɝɨ ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɹɫɚ (ɪɢɫ. 1ɚ). ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ 

ɦɚɥɨɫɭɥɶɮɢɞɧɚɹ ɷɩɢɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ ɤɜɚɪɰɟɜɚɹ ɠɢɥɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 3 ɦɟɬɪɚ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɢɟ (ɞɨ 15-20 

ɝ/ɬ) ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ. ɀɢɥɚ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɜ ɩɨɡɞɧɟɦɟɥɨɜɵɯ ɥɚɜɚɯ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

(ɪɢɫ. 1ɛ) ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɚ 100-130 ɦ ɬɨɥɳɟɣ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɭɥɤɚɧɢɬɨɜ ɫɨ ɫɥɨɹɦɢ ɩɟɩɥɨɜɵɯ ɬɭɮɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ ɪɚɡɪɟɡɟ ɫɦɟɳɟɧɧɨɣ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɠɢɥɵ ɛɵɥɚ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 5-ɬɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ. Эɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɜɚ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚ: ɚɭɞɢɨɦɚɝɧɢɬɨɬɟɥɥɭɪɢɱɟɫɤɨɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ (ȺɆɌ) [Berdichevsky 

and Dmitriev, 2008] ɢ ɦɚɝɧɢɬɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɟ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ (Ɇȼɉ) [Rokityansky, 1982]. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ ɢ ɤɚɠɭɳɟɝɨɫɹ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɫɦɨɝɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɠɢɥɶɧɭɸ ɡɨɧɭ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɭɸ ɫɥɨɹɦɢ ɬɭɮɨɜ-

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 2D ɢɧɜɟɪɫɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ȺɆɌ-Ɇȼɉ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ 
ɝɟɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɪɟɡɵ ɢ ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɨ ɫɟɜɟɪɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɠɢɥɵ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɨɫɶ ɛɭɪɟɧɢɟɦ ɜ 2014 ɝɨɞɭ. Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɛɨɬ ȺɆɌ-Ɇȼɉ ɢ ɚɧɚɥɢɡ 
ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ ɪɚɧɧɟɣ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɚɜɬɨɪɨɜ [Ermolin et al., 2014].  

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

(ȺɆɌ-Ɇȼɉ, ɧɚɡɟɦɧɚɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɴёɦɤɢ), ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɨɣ ɦɚɥɨɦɨɳɧɨɣ ɠɢɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ. Ɍɚɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɪɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ 
ɧɚɡɵɜɚɬɶ «ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɵɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ» ɷɩɢɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɚɜɬɨɪɵ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɮɢɡɢɤɨ-

ɝɟɨɥɨɝɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɷɩɢɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɣ ɤɜɚɪɰɟɜɨɣ ɠɢɥɵ. 



 

Ƚɟɨɥɨɝɢчɟɫɤаɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥаɝаɟɦɵɟ ɮɢɡɢчɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜа 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɢɧɹɬɚɹ ɧɚɦɢ ɨɛɨɛɳɟɧɧɚɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɷɩɢɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 

LS-ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
- ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɥɚ ɤɢɫɥɨɝɨ-ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

(ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ); 
- ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɝɥɭɛɢɧɧɵɣ ɤɚɧɚɥ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɮɥɸɢɞɨɜ (ɡɨɧɚ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ 

ɪɚɡɥɨɦɚ); 
- ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɛɥɨɤɚ ɤɪɟɩɤɢɯ ɩɨɪɨɞ, 

ɱɬɨɛɵ ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɣ ɮɥɸɢɞ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɨɜɚɥɫɹ ɜ ɭɡɤɨɣ ɡɨɧɟ, ɚ ɧɟ ɪɚɫɫɟɹɥɫɹ ɜ ɩɨɪɢɫɬɵɯ 

ɩɨɪɨɞɚɯ; 

- ɷɩɢɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɤɜɚɪɰɟɜɵɟ ɠɢɥɵ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɡɨɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨ-

ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ (ɤɜɚɪɰ-ɚɞɭɥɹɪɨɜɚɹ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɛɨɤɨɜɵɟ ɡɨɧɵ 
ɩɪɨɩɢɥɢɬɨɜ). 

Ʉɪɭɩɧɵɟ ɡɨɧɵ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɦɨɝɭɬ 
ɹɪɤɨ ɨɬɪɚɠɚɬɶɫɹ ɜ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɥɹɯ. Ɂɨɧɵ ɤɜɚɪɰ-ɚɞɭɥɹɪɨɜɨɣ 
ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛɟɞɧɟɧɵ ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɦ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɜɦɟɳɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ [Sillitoe, 2010]. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɡɨɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 
ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ. ȼɟɫɶɦɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɫɚɦɚ ɤɜɚɪɰɟɜɚɹ ɠɢɥɚ ɢ ɨɪɟɨɥ ɤɜɚɪɰ-ɚɞɭɥɹɪɨɜɵɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜɨɤɪɭɝ ɧɟё, ɛɭɞɭɬ ɜɦɟɫɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶɫɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ȺɆɌ-

Ɇȼɉ, ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢ ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɨɤ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ ɧɚɞ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɠɢɥɨɣ. 

 

Ⱥɧаɥɢɡ ɝɟɨɮɢɡɢчɟɫɤɢɯ ɞаɧɧɵɯ 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɢɤɚ ɨɬ ɠɢɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1ɛ, ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: I. - ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɪɭɞɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ; II. - ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ 
ɠɢɥɶɧɵɯ ɬɟɥ ɢ ɡɨɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜɨɤɪɭɝ ɧɢɯ. 

I. ɉɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɡɨɧɵ ɪɭɞɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ.  

Ɏɚɡɚ ɦɚɝɧɢɬɨɬɟɥɥɭɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɦɩɟɞɚɧɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɜ 
ɦɟɬɨɞɟ ȺɆɌ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2a ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɤɚɪɬɚ ɷɬɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ 300 Ƚɰ. Ƚɪɚɞɢɟɧɬɧɨɣ 
ɡɨɧɨɣ ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɢɡɭɱɚɟɦɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 
ɪɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ – ɜɨɫɬɨɱɧɭɸ ɢ ɡɚɩɚɞɧɭɸ. ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɚɹ ɡɨɧɚ ɦɚɪɤɢɪɭɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɞɜɭɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɥɨɦɭ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɚɡɥɨɦ ɹɪɤɨ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɤɚɪɬɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɚɧɨɦɚɥɢɢ Ȼɭɝɟ (ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɡɟɦɧɨɣ 
ɝɪɚɜɢɪɚɡɜɟɞɤɢ) ɤɚɤ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɚɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɧɨɦɚɥɢɹ (Ɋɢɫ. 2ɝ). ȼ 350-400 ɦ ɜɨɫɬɨɱɧɟɟ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɟɳё ɨɞɧɚ ɡɨɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɚɧɨɦɚɥɢɢ Ȼɭɝɟ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ  2ɝ, 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɠɢɥɵ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɨɧɵ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɲɢɪɢɧɨɣ 350-450 ɦɟɬɪɨɜ. Ɉɛɳɢɣ 
ɚɡɢɦɭɬ ɡɨɧɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɨɤɨɥɨ 20 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ 
ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2ɝ ɢɦɟɸɬ ɚɡɢɦɭɬ ɨɬ -10 ɞɨ 30 ɝɪɚɞɭɫɨɜ.  

II. ɉɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɠɢɥɶɧɵɯ ɬɟɥ ɢ ɡɨɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. 
Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2ɚ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɜɵɬɹɧɭɬɚɹ ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɚɹ 

ɡɨɧɚ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɚɡɵ ɢɦɩɟɞɚɧɫɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜɨɫɬɨɱɧɟɟ ɪɚɡɥɨɦɚ. Ɂɨɧɚ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɵɦ ɪɚɡɥɨɦɚɦ ɫɦɟɳɚɸɬɫɹ ɧɚ 120-300 ɦ 
ɜɨɫɬɨɱɧɟɟ ɞɪɭɝ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɚ ɩɨ ɦɟɪɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɸɝɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪ. ɋ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ 
ɫɟɝɦɟɧɬɨɦ ɫɜɹɡɚɧɚ ɤɜɚɪɰɟɜɚɹ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɚɹ ɠɢɥɚ. ȿё ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ 
ɩɨɥɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ȺɆɌ (ɥɟɬɨ 2013). ɋɟɜɟɪɧɨɦɭ ɢ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɦɭ ɮɪɚɝɦɟɧɬɭ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɮɚɡɵ 
ɢɦɩɟɞɚɧɫɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɠɢɥ, ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɛɭɪɟɧɢɹ 2014 ɝɨɞɚ 
(ɩɨɫɥɟ ɪɚɛɨɬ ȺɆɌ). Ʌɨɤɚɥɶɧɵɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɧɬɵ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɥɥɭɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɧɡɨɪɚ (Ɋɢɫ. 2ɛ) ɬɚɤɠɟ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɜ ɩɥɚɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɠɢɥ ɢ 
ɡɨɧ ɤɜɚɪɰ-ɚɞɭɥɹɪɨɜɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜɨɤɪɭɝ ɧɢɯ. 

ɉɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɪɭɞɧɨɣ ɡɨɧɵ ɜ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɹɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɛɭɪɨɜɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ. ɒɢɪɢɧɚ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɧɚ ɤɚɪɬɚɯ ɮɚɡɵ ɢɦɩɟɞɚɧɫɚ (Ɋɢɫ. 2ɚ) ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɟɥɥɭɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɧɡɨɪɚ (Ɋɢɫ. 2ɛ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 200 ɦ ɞɨ 300 ɦ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 



 

ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɚɜɬɨɪɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɪɬɭ ɮɚɡɵ ɬɢɩɩɟɪɚ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ 
ɦɟɬɨɞɚ Ɇȼɉ), ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɨɥɟɟ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɢ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɵɟ. ɉɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɧɚɞ 
ɰɟɧɬɪɨɦ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɮɚɡɚ ɬɢɩɩɟɪɚ ɦɟɧɹɟɬ ɡɧɚɤ [Ermolin, et al., 2011]. ɇɚ ɤɚɪɬɟ ɮɚɡɵ 
ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɡɨɧɵ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ 
ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɩɥɚɧɟ. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɭɞɧɨɣ ɠɢɥɵ, ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
9000 Ƚɰ (Ɋɢɫ. 2ɜ), ɤɚɤ ɨɛɥɚɫɬɶ ɪɟɡɤɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɤɚ. ɋɟɜɟɪɧɚɹ (ɨɩɭɳɟɧɧɚɹ) ɱɚɫɬɶ 
ɠɢɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ ɥɭɱɲɟ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ 800 Ƚɰ. 

Рис 2. Ʉɚɪɬɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ȺɆɌ-Ɇȼɉ (ɚ-ɜ): ɮɚɡɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɨɬɟɥɥɭɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɦɩɟɞɚɧɫɚ, 300 Ƚɰ (ɚ); ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɧɬɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɥɥɭɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɧɡɨɪɚ, 300 

Ƚɰ (ɛ); ɮɚɡɚ ɬɢɩɩɟɪɚ, 9000 Ƚɰ ɢ 800 Ƚɰ (ɜ). ɉɨɥɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɚɧɨɦɚɥɢɢ 
Ȼɭɝɟ (ɝ). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɥɢɬɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴёɦɤɢ (ɞ, ɟ) 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɝɟɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ ɜɞɨɥɶ ɩɪɨɮɢɥɹ ȺɆɌ-Ɇȼɉ №2 

ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɨɧɵ ɤɜɚɪɰ-ɚɞɭɥɹɪɨɜɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɝɟɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɤɚɤ ɨɪɟɨɥ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (Ɋɢɫ. 3-III, ɫɢɧɟ-ɮɢɨɥɟɬɨɜɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɩɢɤɟɬɨɜ 0760-1000, ɧɚ 
ɚɥɶɬɢɬɭɞɟ ɨɬ 450 ɞɨ 200 ɦ). Ɂɨɥɨɬɨɧɨɫɧɵɟ ɠɢɥɵ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɮɢɨɥɟɬɨɜɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ). Ɂɨɧɚ ɢɦɟɟɬ 
ɝɥɭɛɢɧɧɵɣ ɤɚɧɚɥ, ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɤɚɤ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ ɛɨɥɟɟ 1 ɤɦ. ɉɚɱɤɢ 
ɩɟɩɥɨɜɵɯ ɬɭɮɨɜ, ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɟ ɪɭɞɧɭɸ ɡɨɧɭ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ ɫɥɨɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɝɨ 
ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɚɥɶɬɢɬɭɞɟ ɨɬ 600 ɞɨ 400 ɦ. 

Ɉɤɨɥɨɪɭɞɧɚɹ ɡɨɧɚ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɹɪɤɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɦ 

ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ (Ɋɢɫ. 3-I, ɤɪɚɫɧɨ-ɫɢɧɹɹ ɥɢɧɢɹ). ɇɚɞ ɪɭɞɧɨɣ ɡɨɧɨɣ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ 

ɛɢɩɨɥɹɪɧɚɹ ɚɧɨɦɚɥɢɹ. 

ɇɚ ɝɟɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ (Ɋɢɫ. 3-II) ɜɵɧɟɫɟɧɵ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ (ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 

ɫɴёɦɤɢ) ɤɪɚɫɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɚ ɫɢɧɢɦɢ – ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ. 
Ɂɨɧɚ ɤɜɚɪɰ-ɚɞɭɥɹɪɨɜɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤ) ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 



 

Рис 3. ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ III: ɥɢɬɨɥɨɝɢɹ ɩɨ 

ɞɚɧɧɵɦ ɛɭɪɟɧɢɹ (1-6): 1 - ɝɥɚɜɧɚɹ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɚɹ 
ɠɢɥɚ, 2 - ɬɨɧɤɢɟ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɵɟ ɠɢɥɵ, 3 - 
ɩɟɩɥɨɜɵɟ ɬɭɮɵ ɧɟɢɡɦɟɧɟɧɧɵɟ, 4,5 - ɫɢɥɶɧɨ 

ɢɡɦɟɧёɧɧɵɟ: ɥɚɜɵ (4) ɬɭɮɵ(5), 6 – ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ 
ɚɧɞɟɡɢɬɵ; Ⱦɚɧɧɵɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

(7-9): 7 – ɞɚɣɤɢ ɚɧɞɟɡɢɬɨɜɵɯ ɩɨɪɮɢɪɢɬɨɜ, 8 – 

ɪɚɡɥɨɦ, 9 - ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɢɨɥɢɬɨɜ ɢ ɚɧɞɟɡɢɬɨɜ. 

ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ. 
ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɨɧɚ 
ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɝɥɭɛɢɧɧɵɣ 
ɤɚɧɚɥ ɢ ɧɚɤɥɨɧɟɧɚ ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 

ɉɨɦɢɦɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɚɜɬɨɪɵ ɜɵɩɨɥɧɢɥɢ ɚɧɚɥɢɡ 
ɞɚɧɧɵɯ ɝɟɨɯɢɦɢɢ. 

 

Лɢɬɨɝɟɨɯɢɦɢчɟɫɤаɹ ɫɴɟɦɤа ɩɨ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɨɪɟɨɥɚɦ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 
1:10000 ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɞɨ 2013 ɝɨɞɚ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɟɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɥɚɜɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, 

ɩɨɤɚɡɚɜɲɟɝɨ ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2ɞ ɩɨɤɚɡɚɧɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɭɞɧɨɣ Au-Ag-

As-Mo ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ (ɜɟɪɯɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɵ ɭ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ 
ɮɚɤɬɨɪɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ). ɉɨɥɢɷɥɟɦɟɧɬɧɚɹ 

ɚɧɨɦɚɥɢɹ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɬɪёɯ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ, 
ɮɢɤɫɢɪɭɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɠɢɥ. 
ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɩɨɞɨɛɧɵ ɚɧɨɦɚɥɢɹɦ 
ɮɚɡɵ ɢɦɩɟɞɚɧɫɚ (Ɋɢɫ. 2ɚ) ɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɥɥɭɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɧɡɨɪɚ 
(Ɋɢɫ. 2ɛ). ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2ɟ ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 

ɧɚɞɪɭɞɧɨɣ Sb-Hg-As ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ. ɇɚ ɤɚɪɬɟ (Ɋɢɫ. 2ɟ) ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɞɨ 2013 ɝɨɞɚ 
ɪɭɞɧɨɣ ɠɢɥɵ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ 
ɚɧɨɦɚɥɢɹ. Эɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɪɭɞɧɚɹ ɡɨɧɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɝɢɩɫɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɸɝɟ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ ɧɚɞɪɭɞɧɵɣ Sb-Hg-As 

ɨɪɟɨɥ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɫɨɯɪɚɧɢɥɫɹ ɨɬ ɷɪɨɡɢɢ. 
ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɧɨɦ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɞɥɹ ɷɩɢɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ [Sillitoe, 2010]: ɫ ɸɝɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɚɹ ɫɦɟɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ: Mo±Cu (ɩɨɞɪɭɞɧɚɹ) → Au-Ag-As (ɪɭɞɧɚɹ) → 
Sb-Hg (ɧɚɞɪɭɞɧɚɹ). 

 

Фɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɥɨɝɢчɟɫɤаɹ ɦɨɞɟɥɶ 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɪɭɞɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɣ 

ɪɚɡɥɨɦ ɢ ɢɡɜɟɫɬɧɚɹ ɠɢɥɶɧɚɹ ɡɨɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 3 ɦɟɬɪɚ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɚɹ 100-ɦɟɬɪɨɜɵɦ ɷɤɪɚɧɨɦ, 

ɭɜɟɪɟɧɧɨ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɹɯ.  

Ɋɭɞɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɪɚɡɥɨɦɵ (ɝɪɚɧɢɰɵ ɛɥɨɤɨɜ) ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ ɡɨɧɵ:  
- ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɪɟɞɭɤɰɢɢ Ȼɭɝɟ; 
- ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɮɚɡɵ ɦɚɝɧɢɬɨɬɟɥɥɭɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɦɩɟɞɚɧɫɚ. 

Ɉɛɥɚɫɬɢ ɤɜɚɪɰ-ɚɞɭɥɹɪɨɜɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜɨɤɪɭɝ ɠɢɥɵ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ ɡɨɧɵ: 
- ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ɂɨɧɚ ɢɦɟɟɬ ɝɥɭɛɢɧɧɵɣ ɤɚɧɚɥ;  



 

- ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ; 

- ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɚɡɵ ɦɚɝɧɢɬɨɬɟɥɥɭɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɦɩɟɞɚɧɫɚ; 

- ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɥɥɭɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɧɡɨɪɚ. 
Ɇɚɥɨɦɨɳɧɵɟ ɠɢɥɶɧɵɟ ɬɟɥɚ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ ɡɨɧɵ: 
- ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɧɚ ɤɚɪɬɚɯ ɮɚɡɵ ɬɢɩɩɟɪɚ. 
ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ «ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɵɦɢ 

ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ» ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɟ ɷɩɢɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɵɯ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɠɢɥ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 

(ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ) ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɨɣ ɡɨɧɵ (ɩɨɞɪɭɞɧɚɹ Mo±Cu → 
ɪɭɞɧɚɹ Au-Ag-As → ɧɚɞɪɭɞɧɚɹ Sb-Hg). ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬ ɨɛɨɛɳёɧɧɭɸ ɮɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɷɩɢɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɤɜɚɪɰɟɜɨ-ɠɢɥɶɧɨɝɨ LS-ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

 

Ɂаɤɥɸчɟɧɢɟ  
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɞɚɧɧɵɯ 

ɥɢɬɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴёɦɤɢ ɜ 2013 ɝɨɞɭ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɨ ɫɟɜɟɪɧɨɟ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ 
ɪɭɞɧɨɣ ɠɢɥɵ. ɉɪɨɝɧɨɡ ɛɵɥ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞёɧ ɛɭɪɟɧɢɟɦ ɜ 2014 ɝɨɞɭ. 

Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɨɩɢɫɚɧɚ ɮɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɷɩɢɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɜɚɪɰɟɜɨ-ɠɢɥɶɧɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɝɟɨɥɨɝɚɦɢ ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɤɚɦɢ ɞɥɹ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ⱦɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɵɯ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɠɢɥ ɜ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɚɜɬɨɪɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ: 
ɚɭɞɢɨɦɚɝɧɢɬɨɬɟɥɥɭɪɢɱɟɫɤɨɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ (ȺɆɌ), ɦɚɝɧɢɬɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɟ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
(Ɇȼɉ), ɧɚɡɟɦɧɵɟ ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɫɴёɦɤɢ. ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɢɡɭɱɚɟɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɥɹ ɢ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ 
ɋɟɜɟɪɚ. Ɉɧ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɲɬɚɬɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 
ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɜɪɟɞ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɡɟɦɧɨɣ 
ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴёɦɤɢ ɩɨ ɫɟɬɢ 125ɯ250 ɦɟɬɪɨɜ, ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɨɠɧɨ ɩɨɤɪɵɜɚɬɶ ɨɛɲɢɪɧɵɟ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɨɛɳɟɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɣɨɧɚ. ɇɚɡɟɦɧɵɟ ɞɟɬɚɥɶɧɭɸ 
ɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɫɴёɦɤɭ ɩɨ ɫɟɬɢ 10ɯ40 ɦɟɬɪɨɜ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ȺɆɌ-Ɇȼɉ ɫ ɲɚɝɨɦ 40 ɦɟɬɪɨɜ ɢ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɮɢɥɹɦɢ 250-400 ɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨ 
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. 

 

Ȼɥаɝɨɞаɪɧɨɫɬɶ  
Ⱥɜɬɨɪɵ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɬɪɚɫɥɶ ɑɭɤɨɬɤɢ ɡɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɬɶ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɥɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
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